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Hinweis:

Die hier beschriebenen Baugruppen und alle zugehérigen Informationen sind fiir rein private
Zwecke frei verfiigbar. Jede kommerzielle Nutzung, jegliche Vervielfdltigung oder Versffentlichung
(auch im Internet) bedarf unserer Zustimmung. Wir weisen ausdriicklich darauf hin, dass diese
Baubeschreibung nur fiir technisch versierte Funkamateure vorgesehen ist. Vor dem Aufbau sind
alle Details sorgfaltig zu priifen, wir iibernehmen keinerlei Haftung fiir Irrtiimer oder Fehler, die
einwandfreie Funktion der Baugruppen oder die Vollstandigkeit oder Fehlerfreiheit der Stiicklisten.
Wer nicht iiber die erforderlichen Fachkenntnisse verfiigt, oder kein lizensierter Funkamateur ist,
darf diese Baugruppen nicht in Betrieb nehmen ! Bei einer Inbetriebnahme ist durch geeignete
Messmittel festzustellen ob die gesetzlichen Grenzwerte eingehalten werden.



TX-Tiefpass Filter:

Allgemeine Infos:

SDR Sender haben systembedingt starke Oberwellen die es auszufiltern gilt. Auch
Endstufen erzeugen Oberwellen. Es ist also sinnvoll einen wirkungsvollen Tiefpass
zwischen Sender und Antenne zu schalten. Dieses Projekt stellt einen Mehrband
(160m - 10m) Tiefpassfilter vor und zeigt alle Schritte zum erfolgreichen Nachbau.
Die Bandumschaltung ist kompatibel zum Lima-SDR und lauft dort automatisch.

Messwerte des ersten Serienmusters:
DurchlaR-

déampfung DurchlaB-
Band KERKO-500 da-mpfung 1.0Oberwelle 2.0berwelle

Cs Glimmer Cs
160 m 0,6 dB 0,15 dB -41 bis-60dB < -55 dB
80m 0,4 dB 0,18 dB -40 his-50dB < -60 dB
40m 0,5dB 0,25 dB -45 dB < -60dB
30m 0,7 dB 0,34 dB -13 dB <-60dB
20m 0,5dB 0,5dB -60 dB < -60dB
17m 0,5dB 0,4 dB -29 dB <-60dB
15m 0,5dB 0,5dB -40 dB < -60dB
12m 0,5dB 0,2dB -54 dB <-60dB
10m 0,4 dB 0,4 dB -50 dB <-60dB
Musterplatinen:

Bei zwei Musterplatinen haben die Werte der Durchlassdampfung um max. ca. 10%
abgewichen. Die Werte der Dampfung der Oberwellen war in allen Fallen besser,
oft nicht mehr messbar. Die Reproduzierbarkeit hangt aber auch vom Aufbau,
Spulenwickeln usw. ab. Wem es auf Zehntel-dB ankommt, der muss das Filter an
einem Analyser messen.

Stiickliste und Materialbeschaffung:
Die aktuelle Stickliste bitte aus dem Internet laden:

http://www.djOabr.de/german/technik/limaSDR/ixtiefpass.pdf

Hinweise zur Stiickliste:

Man beschafft sich alle Bauteile wie unter ,Filterkondensatoren” und ,sonstige
Bauteile* beschrieben. Die meisten Teile gibt es bei Reichelt.

Das Weil3blechgehause bekommt man bei Schubert-Gehaeuse.de, wer die
Leitungen mit Durchfihrungskondensatoren montieren will, bekommt diese
ebenfalls bei Schubert.

Bitte nicht vergessen (steht nicht in der Stiickliste):
Fur den 74HCO04 empfehle ich einen 14-pol IC Sockel zu verwenden.


http://www.dj0abr.de/german/technik/limaSDR/txtiefpass.pdf

Fur die Bewickelung der Ringkerne benétigt man Cul Draht 0,65mm und 0,85mm.

Die Filterkondensatoren von Reichelt KERKO-500 sind fur Leistungen bis 20 Watt
gut ausreichend. Unsere Mustergerate arbeiten damit auch mit 100 Watt. Dann
kommt man aber schon an die Grenzen dieser Kondensatoren. Die
Oberwellenleistung wird im Filter in Warme umgewandelt was die Cs erhitzt
wodurch diese ihre Kapazitat &ndern. Fir die Betriebsart SSB sollte das kein
Problem sein, wer aber langere Sendeperioden mit voller Leistung machen moéchte
(SSTV, PSK31 usw), der sollte sich Uberlegen hochwertigere Cs einzubauen. Die
Stuckliste enthalt im Anhang die alternative Liste mit Glimmerkondensatoren. Die
Kosten dafir sind jedoch 10x hoher als bei den Standard-Cs weshalb man sich
diese Investition gut Uberlegen sollte. Wir betreiben unsere 100W PA derzeit mit
den billigen Standard-Cs.

Bestiickung und Priifung:

Als erstes baut man die Relaisschaltung auf und testet diese, danach kommen die
Filterbéanke.

Schritt 1: Bestiickung der Relaisschaltung

Folgende Bauteile werden eingelétet:

* alle Finder-Relais

* ULN2003

* Sockel fur den 74HCO04

* Spannungsregler 78L05

* 10uF Elko

* 1uF Elko

* 100nF Kondensator

* sechs 47k SMD Widerstande

* sechs 1nF SMD Kondensatoren

der 74HCO04 wird noch NICHT eingesteckt !

Schritt 2: Uberpriifung der Relaisschaltung

Zur Stromversorgung benutzt man ein Netzgerat mit ca. 12 Volt
Ausgangsspannung. Sinnvoll ist ein Netzgerat mit Strombegrenzung damit im
Fehlerfall keine extremen Strome flie3en konnen.

Nach sorgfaltiger optischer Prufung der Lotstellen sowie der Bauteile (sind die ICs
richtig herum eingebaut ?) schliel3t man die Platine an die Stromversorgung an und
misst die Spannung zwischen Pin-7 und Pin-14 des Sockels fiir den 74HCO04. Dort
muss eine Spannung von ca. 5V anliegen (4,8V bis 5,2 V sind ok). Die
Stromaufnahme ist noch minimal und unter 30mA. Platine von der Stromversorgung
wieder trennen.

Jetzt steckt man den 74HCO04 in den Sockel und schaltet die Stromversorgung
wieder ein.



Ist die Platine richtig bestiickt, so zieht noch kein Relais an.

Jetzt verbindet man die Bandeingange 1 bis 6 nacheinander mit Masse (GND =
Minus der Stromversorgung).

ACHTUNG: die Bandeingange niemals auf +12V legen ! Wenn man das macht,
zerstort man den 74HCO04 und muss diesen ersetzen !

Man verbindet also den Anschluss fiir Band-1 mit GND. Dabei hort man die Relais
von Band-1 deutlich klackern und die Stromaufnahme steigt an.

Mit einem Summer kann man jetzt einfach Uberprifen ob die Relais angezogen
haben, man summt zwischen JP3 und Relais K1 Pin-11, bzw zwischen JP1 und
Relais K2 Pin11.

Dann entfernt man die Masseverbindung und wiederholt die Prifung sinngemal3 fur
alle anderen Bander.

Schritt 3: Bestiickung und Prifung der Tiefpassfilter

Als erstes bewickelt man die Ringkerne.

Die Windungszahlen stehen im Schaltbild. Man wickelt den Draht gleichmé&Rig tber
den ganzen Kern, ohne Uberlappungen. Fir die Bander 10-20m klappt das mit dem
0,85mm CuL Draht, bei den Bandern 40 bis 160m muss man den 0,65 CuL Draht
nehmen um alle Windungen tberlappungsfrei auf den Kern zu bekommen.

Nach dem Wickeln bitte die Anzahl der Windungen nachzé&hlen ! Man irrt sich gerne
uml Windung, fir die Funktion des Filter muss die Windungszahl aber ganz genau
stimmen !

Jetzt kann man alle Ringkerne einl6ten.

Wer keine MelRRgerate fur die Bestimmung der Filterkurven besitzt, kann jetzt auch
alle Kondensatoren wie im Schaltbild angegeben einl6ten.

Hat man einen Analyser (z.B. den preiswerten FA-NWT , der ein sehr gutes Gerét
ist) so mdchte man wahrscheinlich die Filterb&nke einzeln der Reihe nach
bestiicken, die Filterkurve nachmessen und ggf durch Anderung der
Kondensatorwerte anpassen. Wir haben die Platine mehrfach aufgebaut und sind
mit den angegebenen Werten sehr gut zurechtgekommen.

Es werden nur die Kondensatoren bestiickt, welche mit einem Wert beschriftet sind.
Die anderen freien Cs, die mit NB beschriftet sind, werden nicht besttckt.

Die Kondensatoren in Filtermitte, welchen gegen Masse gehen, wurden bei den
meisten Filtern auf 2 Kondensatoren aufgeteilt. Durch diese von DHS5RAE
vorgeschlagene Malinahme konnte die Durchgangsdampung um bis zu 0,5dB
verbessert werden.

Will man die Filterplatine an einen Transceiver anschlieBen, so MUSS
unbedingt sichergestellt sein, dass das korrekte Band gewahlt ist indem man
den entsprechenden Bandeingang auf Masse legt. Sendet man in das Filter
bei falscher Bandwahl, so rauchen die Keramikkondensatoren nach kiirzester
Zeit ab.

Beim Lima-SDR geht diese Bandwahl automatisch.




Anschluss an den Lima-SDR:

Eingédnge fiir die automatische Bandwabhil:

Die LIMA-SDR RX-Platine hat einen 74HC138 der die Bandumschaltsignale
erzeugt. Die Ausgénge dieses ICs gehen zum Preselector der RX-Platine. Diese
Leitungen greift man dort ab, und fuhrt sie zu den Bandwahleingangen der TX-
Tiefpasstfilterplatine.

Stromversorgung:

Dann muss man nur noch die TX-Tiefpassfilterplatine mit 12V versorgen, man
schliel3t also die im Amateurfunk tbliche Spannung von 13,8 Volt an den
Stromversorgungseingang (+12V) an.

HF Ein/Ausgang:
Hier schlie3t man Antenne sowie die Senderausgang an

Beachte auch das Blockdiagramm ganz unten.

Hinweis zu den 5 Dioden in der Beschreibung zur den Lima-RX
Modifikationen:

diese benotigt man nur, wenn man an Lang- und Mittelwellenempfang interessiert
ist.

Wer nur ganz normal auf den Afu-Bandern 160 bis 10m arbeiten will, braucht diese
Dioden nicht einzubauen. Dann wird der 160m Bandeingang direkt mit Pin 13 des
74HC138 verbunden.



Schaltbild
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Blockdiagramm:
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